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Введение

В последние годы проблема энергосбережения заняла при-
оритетное значение. Это связано с экономической эффективнос-
тью работы предприятий, экологией и пониманием того, что 
запасы нефти и газа небесконечны. Поэтому требования к 
тепловой изоляции, которые наиболее полно отражают пробле-
мы, возникающие у организаций, занимающихся проектировани-
ем, эксплуатацией и обслуживанием тепловых сетей, нефтепро-
водов, а также строителей, составляют целый перечень:
— изделие должно 

ные характеристики в течение продолжительного времени;
— быть устойчиво к ультрафиолетовому спектру излучения;
— обеспечивать достаточные прочностные характеристики;
— основные материалы, составляющие изделие, должны быть 

хорошо изучены, иметь многолетний опыт применения;
— удобство транспортировки и хранения;
— возможность комбинирования наружного покрытия;
— возможность изоляции систем сложной конфигурации 
     («пучок труб», «спутник»);
— простота и доступность монтажа;
— возможность быстрого доступа к поврежденному участку 

трубы;
— при воздействии высоких температур (пожар) не должно 

выделять сильно токсичных веществ;
— не должно в своем составе содержать агрессивных к металлу 

веществ;
— изделие не должно вызывать интерес у населения.

При разработке и внедрении теплоизоляционных конструкций 
эти требования были взяты за основу. 

Принципы, заложенные в теплоизоляционные конструкции, 
признаны изобретениями и защищены патентами.

обеспечивать стабильные теплоизоляцион-

3

Принцип и устройство конструкции СТУ

1 – волокнистые теплоизоляторы (от П-30 до П-175, базальтовые маты);
2 – покровный слой (стеклоткань, стеклоткань кашированная алюминиевой 

фольгой);
3 – конструкционный материал (стеклоткань, стеклохолст, базальтовая ткань 

и т.д.);
4 – оцинкованная проволока или стеклобандажная лента;
5 – планка фиксации горизонтального нахлёста;
6 – компенсационный сегмент.
7 – проволока для обтягивания вертикального стыка

При наложении на трубу конструкция 
СТУ немного провисает, а ее сегменты 
принимают форму равнобедренной 
трапеции.

При обтягивании изделия на 
трубопроводе компенсационный сегмент 
сжимается, что обеспечивает плотное 
облегание конструкции по всему 
диаметру трубы.

Для трубопроводов диаметрами более 159 мм. половина 
конструкции состоит из минераловатной плиты плотностью 
порядка 30 кг\м.куб. При монтаже облегченная зона ложится на 
нижнюю часть трубопровода. Эта доработка позволила снизить 
вес изделия и нагрузку на верхнюю часть конструкции,
соответственно увеличив срок эксплуатации изделия.
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Чем эта изоляция отличается от ранее производимой?
1. Исключено    применение    пенопластов    из-за    
непредсказуемости их качественного состояния при достижении 
температуры теплоносителя +90°С и более. Конструкция   «СТУ»   
состоит из негорючих материалов и рабочая температура 
изделия составляет +400°С.
2. «СТУ»  поставляется в высокой предмонтажной готовности, 
укомплектованная необходимым инструментом и 
вспомогательными материалами, что позволяет значительно
сократить сроки ведения монтажных работ.
3. Волокнистые изоляторы в каждом сегменте устанавливаются 
волокнами перпендикулярно изолируемой поверхности, что 
позволяет решить три проблемы:
џ Значительно снизить проминание теплоизоляционной 

конструкции, придать ей жесткость.
џ  Разрушение синтетического связующего волокнистых 

изоляторов, связанное с тепловыми режимами и временным 
фактором, в конструкции СТУ не влияет на геометрические и 
прочностные характеристики изделия. Коэффициент 
теплопроводности, в связи с разрушением синтетического 
связующего, только улучшается.

џ В процессе исследования теплоизоляционных характеристик 
волокнистых изоляторов установлена следующая 
закономерность соотношения плотности, рабочей 
температуры и коэффициента теплопроводности:

-при рабочей температуре до +100°С теплопроводность 
 ниже у изоляторов сплотностью до 75 кг/м3,
-при рабочей температуре +100°С и более,  
теплопроводность ниже у изоляторов с плотностью 
более 75 кг/м3.

Поскольку сегменты конструкции при облегании трубы 
принимают форму равнобедренной трапеции, плотность в них 
дифференцированно увеличивается по мере приближения к 
изолируемой поверхности, за счет чего создается наиболее 
эффективный вариант работы волокнистых теплоизоляторов.
Если при Тср=+125°С у минплиты марки “П-75“=0,082 Вт/мК, то 
у СТУ "=0,0675 Вт/мК, что на 18% более эффективно 
(см. расчеты на стр. 38-42).
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Конструкции СТУ поставляются с толщиной изоляционного слоя, 
заявленной Заказчиком. При температурах теплоносителя более 
350 °С изоляция делается двухслойной.

Если, в соответствии с техническим заданием Заказчика, 
теплоизоляция должна иметь другой покровный материал, 
поставляется базовая конструкция СТУ.
При производстве «СТУ» используются только качественные 
материалы, производимые на территории России, не 
являющиеся дефицитной позицией, поэтому своевременное 
производство и отгрузка «СТУ» Заказчикам гарантирована.
В конструкциях СТУ-Ф, в верхней части последнего сегмента  под 
покровным слоем закладывается планка фиксации, к которой 
при монтаже крепится горизонтальный нахлёст покровного слоя 
оцинкованными скобами с помощью механического степлера.
При упаковке наносится соответствующая маркировка, 
например: СТУ-Ф-219-60-5, где СТУ-Ф – тип изоляции, 219 - 
наружный диаметр трубопровода (мм), 60 - толщина 
изоляционного слоя (мм), 5 -количество метров погонных в 
рулоне.
Возможны другие варианты упаковки.
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Модификации СТУ
СТУ
Покровный слой – стеклоткань – составляет единое целое с 
конструкцией. Может комплектоваться с любым 
гидроизоляционным материалом. 

СТУ-Ф
Покровный слой — алюминиевая фольга толщиной 50 мкм, 
кашированная на стеклоткань — составляет единое целое с 
конструкцией. Область применения: теплогидроизоляция 
трубопроводов.

При необходимости модификации СТУ поставляются с усилением 
верхней части теплоизоляционного слоя, исключающем его 
деформацию при нагрузках, сопоставимых с весом взрослого 
человека.

Технические характеристики СТУ
Т рабочая :   -60 +400°С (спецзаказ - до +700°С) коэффициент 
теплопроводности, " : 
приТср=+25°С - 0,0378 Вт/мК;
при Тср=+125°С - 0,0675 Вт/мК плотность, p - 30 -120 кг/м3 : 
горючесть - НГ.

7

Краткая
технологическая

инструкция по монтажу
теплогидроизоляционных

конструкций СТУ
на трубопроводы
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2. Изоляция прямолинейных участков.

Наложить СТУ на 
трубопровод таким 
образом, чтобы при 
соединении краев 
горизонтальный стык 
пришелся на боковую
поверхность трубы.

Зафиксировать это 
положение затянув 
бандажную проволоку.

Скрутки проволоки 
аккуратно заправить 
внутрь.

О
помощью ремней с 
храповым механизмом и 
окончательно затянуть 
бандажную проволоку.

бжать конструкцию с 

Выровнять нахлёст на 
сборке и закрепить 
скобами.

8

1. Предмонтажная подготовка СТУ

Демонтировать с поверхности рулона упаковочную пленку.

Размотать рулон до первого пропуска, обозначающего начало 
следующего погонного метра СТУ. Бокорезами аккуратно 
перекусить бандажную проволоку строго по средине.

Первый погонный метр теплогидроизоляционной конструкции 
СТУ к монтажу готов.
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3. Изоляция прямолинейных участков в районе опор.

При монтаже конструкции СТУ в районе опор, необходимо 
произвести соответствующие технологические вырезы с помощью 
острозаточенного режущего инструмента. 

Стык конструкции установить 
по краю опоры. При 
необходимости бандажную 
проволоку в месте реза 
сохранить.

Верхним краем покровного слоя 
накрыть горизонтальный стык, 
закрепить его на планке 
фиксации оцинкованными 
скобами с помощью 
механического степлера.

Планку фиксации 
вырезать ножовкой по 
дереву.

10

Следующую конструкцию СТУ плотно    
надвинуть на предыдущую таким

образом, чтобы свободный 
край покровного слоя 
полностью перекрыл 
вертикальный стык, 

а теплоизоляционные сегменты СТУ, в 
свою очередь, были плотно прижаты к 
предыдущим для исключения «тепловых 
мостиков».

Выровнять горизонтальный 
нахлёст на сборке и 
закрепить скобами.

Далее монтаж производить в аналогичном порядке. 

Для качественного монтажа конструкции СТУ на трубопроводе 
использовать стяжные ремни с храповым механизмом (поставка 
в комплекте).

Вертикальный стык 
герметизировать 
обжатием 
предустановленной 
проволоки.
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5. Изоляция углов поворотов

Для выполнения качественной изоляции на углах поворотов при 
толщине изоляции, сопоставимой с диаметром трубопровода, 
работы выполнять методом “подрезания” по месту.

 Линию стыка герметизировать "рыбкой" из покровного слоя с 
предустановленной оцинкованной проволокой по краям 
(поставляется в комплекте).
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4. Изоляция прямолинейных участков
 в районе отводов

При монтаже конструкции СТУ на отвод выполнить 
дополнительные технологические вырезы для обеспечения 
плотного прилегания теплоизоляционных конструкций. 

Плотно надвинуть 
перпендикулярно 
расположенную 
конструкцию СТУ, обжать и 
закрепить.

Зону примыкания 
проклеить липкой 
алюминиевой лентой.
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6. Изоляция переходов
При монтаже изоляции зону перехода изолировать в следующем 
порядке:
Изоляцию СТУ трубопровода меньшего диаметра установить 
вплотную к зоне перехода. 

СТУ с предварительно гидроизолированным торцом монтировать 
на зону перехода с перекрытием.
В случае необходимости пустоты заполнить мягкими 
волокнистыми изоляторами.

Изоляцию СТУ на трубопроводе большего диаметра надвинуть с 
перекрытием изоляции меньшего диаметра.

14

Если диаметр трубопровода значительно превышает толщину 
изоляционного слоя СТУ, на угол поворота  вырезаются “рыбки” 
из теплоизоляционной конструкции.

"Рыбки" наложить на угол поворота 
и зафиксировать оцинкованной 
проволокой.

Швы на угле поворота закрыть 
"рыбками" из покровного слоя.
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При изоляции хомутовых опор в СТУ сделать внутренние не 
сквозные вырезы под выступы стягивающих шпилек.

8. Изоляция хомутовых опор 

Если высота шпилек превышает толщину изоляционного слоя, то 
на этот участок заказывается сборка с толщиной изоляционного 
слоя превышающей высоту шпилек, или шпильки подрезаются 
по высоте.

16

7. Изоляция арматуры

Изолируется прямой участок.

Монтируется сборка на клапан с 
удалением части подрезанных по 
высоте сегментов.

Изолируется зона фланцевых 
соединений.

Проволокой обжимается верхняя часть 
в районе штока.
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В случаях, когда в непосредственной близости между собой 
проходит несколько трубопроводов, возможно различного 
диаметра и толщина зазоров межтрубного пространства 
меньше толщины изоляции, целесообразно их изолировать как 
единое целое.

10. Изоляция группы трубопроводов 

Перед монтажом конструкции трубы 
обвязать проволокой.

Межтрубное пространство 
заполнить мягкими волокнистыми 
изоляторами (П-25, минеральная 
или базальтовая вата).

Конструкцию наложить 
горизонтальным швом на боковую 
часть трубы большего диаметра.

18

9. Монтаж СТУ в двухслойном варианте

При установке двухслойной изоляции СТУ техника монтажа 
остается без изменений, но при монтаже второго слоя 
необходимо ориентировать конструкции таким образом, чтобы 
места стыков первого слоя перекрывались вторым.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

20

11. Изоляция трубопровода 
с тепловым «спутником»

Изоляцию трубопровода с тепловым «спутником» произво-
дить аналогично изоляции группы трубопроводов, при этом 
отпадает необходимость заполнения межтрубного пространства 
волокнистым изолятором. Рекомендуется подложить под «спут-
ник» алюминиевую фольгу толщиной 50 мкм для большей 
эффективности работы последнего.

Очень часто это требование возникает когда прокладка трубоп-
роводов не исключает возможность хождения по ним. 
Усиление производится в заводских условиях и представляет 
собой предустановленные оцинкованные полосы на упрочненных 
элементах.

На участках, подверженных проявлению актов вандализма, 
рекомендуется закрывать металлическими листами 2/3 повер-
хности.

12. Усиление поверхностного слоя
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Выполненый косметический ремонт, при котором, частично 
заменив пенополиуретан на минераловатные маты, закрыли 
теплотрассу металлической окожушкой, только усугубил ситуа-
цию.

Теперь влага от растаявшего снега и дождя, попадая через щели 
внутрь, будет провоцировать выделение из пенополиуретана 
соляной кислоты, что вызовет ускоренную коррозию трубы.

Вода
от растаявшего

снега
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К сожалению, отличные теплоизоляционные характеристики 
пенополиуретана при применении его на трубопроводах воздуш-
ной прокладки сводятся на нет его горючестью, разрушением под 
воздействием ультрафиолетового спектра излучения, слабой 
термостойкостью, в отдельных случаях — агрессивным отноше-
нием к металлу трубы.

Правый трубопровод на снимках – подающий, поэтому пенопо-
лиуретан, как и любое органическое соединение, начинает 
разрушаться при приближении температуры теплоносителя к 
100°С.

Выгоревший 
участок 

Растрескивание

Коррозия
металла
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Традиционный метод 
изоляции теплотрасс в 
каналах не обеспечивает 
должного качества 
теплоизоляции.

Применение новых, не изученных материалов чревато 
последствиями. Так, теплоизоляционные скорлупы на основе 
фенолформальдегидных смол (карбомидных) уже в течение 
первого года стали давать усадку и растрескиваться непосре-
дственно на трубе.

достаточно 

24

Изоляция минераловатными изделиями традиционным способом 
не выдерживает поверхностных нагрузок, со временем осыпает-
ся вниз, подвергается актам вандализма.
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Теплотрасса, диаметр 720 мм, рабочая t +130°С
Смоленские тепловые сети.

Изоляция паропроводов, рабочая t +250°С
Смоленская ТЭЦ-1.
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Изоляция теплотрассы, рабочая t +130°С
(Верхнесалдинское металлургическое производственное 
объединение, Свердловская область).

Газоход, диаметр 1420 мм, 
температура отходящих 
газов +360°С.
ОАО "Святогор", 
Красноуральский 
медеплавильный комбинат.
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Эффективность изоляции паропроводов при применении тепло-
изоляционных конструкций СТУ подтверждается съемками 
тепловизором.

30
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Внешний вид тепловой изоляции паропровода после монтажа СТУ.

Внешний вид тепловой изоляции паропровода до монтажа СТУ.
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Пермские 
тепловые сети. 
г. Пермь

Теплотрасса, 
диаметр 720 мм.
t =+90°С.раб

Кизеловская 
ГРЭС.
Паропровод,
диаметр 630 мм.
t =+380°С.раб

35
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Удобство погрузочно-разгрузочных работ. Высокая плотность 
загрузки по объему – одно из неоспоримых преимуществ теплои-
золяционных конструкций.
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Среднегодовые температуры теплоносителя 
в водяных сетях, °С.

Трубопровод Расчетные температурные режимы работы сети, .°С

Температурный 
график

95-70 150-70 180-70

Подающий 65 90 110

Обратный 50 50 50

Результаты расчетов толщин изоляции, выполненные ОАО “ВТИ”.
В таблицах представлены результаты расчетов величины толщин 
изоляции СТУ для различных типов прокладываемых теплопрово-
дов и принятых температурных графиках отпуска тепла для 
центральноевропейского региона России.
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Условный 
диаметр

труб,
 мм

Температура изолируемых труб, .°С
50 

обратная
65 

подающая
(график 95-70)

90
подающая

(график 150-70)

110
подающая

(график 180-70)

Толщина изоляции, мм

50 48 57 71 80

80 56 66 83 95

100 58 69 87 99

125 62 73 90 104

150 62 72 88 99

200 66 78 95 107

250 68 80 99 112

300 66 78 95 109

350 64 76 93 106

400 66 78 95 108

450 67 79 97 110

500 68 80 98 112

600 69 81 100 114

700 69 83 101 117

800 71 84 103 118

900 72 85 105 119

1000 72 86 106 121

1400 75 89 109 124

Таблица 1. Толщины изоляции при надземной прокладке.
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Условный 
диаметр

труб,
 мм

Средняя температура изолируемых труб, .
(подающая линия / обратная линия)

°С

65/50
(график 95-70)

90/50
 (график 150-70)

110/50
 (график 180-70)

Толщина изоляции, мм 
подающая обратная подающая обратная подающая обратная

50 49 49 61 61 70 70

80 52 52 64 64 71 71

100 53 53 68 68 80 80

125 54 54 68 68 80 80

150 54 54 66 66 75 75

200 51 51 65 65 73 73

250 55 55 68 68 78 78

300 55 55 69 69 77 77

350 52 52 66 66 76 76

400 52 52 64 64 75 75

450 54 54 68 68 78 78

500 52 52 65 65 76 76

600 47 47 62 62 72 72

700 47 47 61 61 73 73

800 45 45 59 59 71 71

900 45 45 60 60 70 70

1000 45 45 60 60 73 73

1200 44 44 60 60 71 71

1400 45 45 61 61 73 73

Таблица 2. Толщины изоляции при подземной прокладке в 
непроходных каналах.
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Условный 
диаметр

труб,
 мм

Температура изолируемых труб, .°С

50
обратная

65
подающая

(график 95-70)

90
подающая

(график 150-70)

110
подающая

(график 180-70)

Толщина изоляции, мм

50 42 52 66 78

80 44 57 74 86

100 49 61 77 89

125 50 63 79 92

150 49 62 79 91

200 52 66 84 96

250 53 68 87 100

300 55 70 90 102

350 56 71 91 105

400 57 73 93 107

450 59 75 95 109

500 58 75 96 111

600 60 77 97 113

700 60 77 98 114

800 62 79 100 116

900 62 79 101 117

1000 62 80 102 118

1400 64 81 104 121

Таблица 3. Толщины изоляции при прокладке в помещении и 
тоннеле.
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Условный 
диаметр 
труб, мм

Температура теплоносителя, .°С

200 300 400 500 600 700

Dу Толщина изоляции, мм

50 93 129 164 200 237 281

65 85 121 155 187 222 266

80 102 143 182 220 261 312

100 108 149 189 230 270 319

125 114 156 198 242 282 331

150 120 146 186 223 263 307

200 128 158 198 240 280 325

250 135 166 209 251 292 339

300 132 171 216 260 302 350

350 130 177 223 267 311 361

400 132 182 228 274 318 367

450 137 187 234 282 328 379

500 138 188 237 285 331 381

600 142 194 244 293 341 391

700 145 198 249 299 349 401

800 148 202 255 306 356 409

900 151 205 259 311 362 415

1000 152 209 263 316 368 421

1400 158 217 274 330 344 338

Таблица 4. Толщины изоляции при надземной прокладке, мм
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Таблица 5. Температуры на наружной стенке изоляции при 
подземной прокладке в непроходных каналах, °С

Условный 
диаметр труб, 

мм

Температура теплоносителя, °С.

200 300 400

Dу Температура на наружной поверхности изоляции, . °С

100 30 51 59

125 31 54 60

150 33 56 60

200 34 56 60

250 35 60 60

300 36 59 60

350 37 60 60

400 38 60 60

450 40 60 60

500 41 60 60

600 44 60 60

700 44 60 60

800 46 60 60

900 49 60 60

1000 51 60 60

1400 60 60 60

49

Таблица 6. Расчетные (по температуре на поверхности 
изоляции) значения плотности теплового потока при 

прокладке в непроходных каналах, Вт/м.
Условный 

диаметр труб, 
мм

Температура теплоносителя, °С.

200 300 400

Dу Плотность теплового потока, Вт/м.

100 49 98 136

125 53 107 142

150 58 115 147

200 68 131 165

250 75 147 173

300 83 159 181

350 90 167 193

400 96 172 197

450 103 179 202

500 110 183 198

600 123 196 204

700 133 202 193

800 143 199 198

900 153 203 204

1000 163 180 209

1400 189 206 227
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На заметку монтажнику

1. Монтаж СТУ на трубопроводах должны вести не менее трех 
человек.

2. Храповый механизм стягивающих ремней устанавливать на 
планку фиксации (для исключения проминания 
теплоизоляционного слоя).

3. При фиксации горизонтального нахлёста покровного слоя 
один монтажник натягивает и выравнивает края, а второй “при-
стреливает” их скобами при помощи механического степлера 
(поставка в комплекте).

4. Конструкции устанавливать вертикальным нахлестом в 
сторону уклона труботровода.

51

Нормы загрузки в автомобиль V~120 м.куб.

Во избежание получения контрафактной продукции реализация 
осуществляется по прямым договорам или через региональных 
представителей по ценам производителя.

К поставляемой продукции прилагаются соответствующие 
сертификаты и паспорт качества.

В штате предприятия имеется персонал, прошедший обучение 
ведению монтажных работ, в том числе группа промышленных 
альпинистов.

Производитель оставляет за собой право на изменения в 
конструкции СТУ, не влекущие ухудшение ее рабочих характерис-
тик.

СТУ 219 - 50-660 м.п.
СТУ 219-100-480 м.п.
СТУ 530 - 50-450 м.п.
СТУ 530-100-340 м.п.
СТУ 820 - 50-350 м.п.
СТУ 820-100-250 м.п.



Для заметок
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Центральный отдел заявок: г. Ярославль, 
тел./факс: (4852) 583-683   
+7-915-99-25-999    
e-mail: 
 

Региональные представительства:
ООО «СТУ-Урал» (Свердловская область)
тел/факс: (3435) 43-00-70,  
 +7-922-210-71-68,
e-mail:
 

ООО «Вятка СТУ» (Кировская область)
тел/факс: (8332) 70-15-01,  
+7-912-828-20-41,
e-mail: 

ООО «СТУ» (Северо-западный регион) 
+7-981-551-51-07
e-mail: 

Представительство по г. Москва   
+7-915-369-24-74, 
(495)722-60-54
e-mail: 
 

ООО «СТРОЙМОНТАЖГРУПП», 
(Центральный регион, Нижегородская, Пензенская обл.)
+7-910-973 73 11 
e-mail: 
 

stubvf@yandex.ru

tdiv@yandex.ru 

stu43@kirovnet.net

stunordwest73@mail.ru
 

7226054@mail.ru

stu1@list.ru
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